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ertuchtigt

Eine Stahlbetonwand und einige Stahltriager reichten aus, um die SBB-
Rotonde in Brig erdbebensicher zu ertiichtigen. Dank der sorgfiltig tiberlegten
Einfligung bleibt der Charakter des denkmalgeschiitzten Baus erhalten.

Text: Clementine Hegner-van Rooden

Die Rotonde Brig in der Draufsicht mit den
Massnahmen zur Erdbebenertiichtigung.

- ie Rotonde in Brig ist ein herausragendes
Zeugnis der schweizerischen Ingenieur-
baukunstund Eisenbahngeschichte. 1904
erbaut, wird die historische Infrastruk-
- turanlage der SBB trotz ihres hohen Alters

noch heute als Reparaturstandort fiir
Lokomotiven genutzt. Sie gehért zu den wenigen erhal-
tenen Beispielen des sogenannten «franzdésischen Re-
misentyps» und ist in der Schweiz ein Pionierbau des
patentierten Systems von Frangois Hennebique. Die in
den frihen 1890er-Jahren innovative Eisenbetonbau-
weise pragte den spateren, modernen Stahlbetonbau
massgeblich. Die Tragkonstruktion aus Stahlbetonstiit-
zen und Rippendecken besticht durch ihre Schlankheit,
Effizienz und Dauerhaftigkeit (vgl. «Die Rotonde — als
Beton noch besonders wary, S. 38).

Der Bau mit einem Durchmesser von 80 m entstand

parallel zur Eréffnung des Simplontunnels. Uber eine

zentrale Drehscheibe kénnen die Lokomotiven zur War-
tung auf die 14 Segmente verteilt werden. Jedes Segment

der Remise enthalt eine Arbeitsgrube und verfiigt tiber

grosse Dachfenster fiir das Tageslicht. Trotz moderner
Zugmodelle und verldngerter Waggons, die den Raum

teilweise beschrianken, ist die Remise auch nach 120

Jahren noch voll funktionsfahig.

Ertuchtigung des originalen Tragwerks

2021 wurde das denkmalgeschiitzte Gebdude umfassend
instand gesetzt, wobei neben der Restaurierung auch
eine Erdbebenertiichtigung im Fokus stand. Es galt, die
Bauwerksstabilitat zu erh6hen, ohne die Nutzung ein-
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Die Rotonde — als Beton
noch besonders war

Die SBB-Rundremise in Brig zéhlt zu den wenigen ihrer
Art in der Schweiz, die noch in ihrer urspriinglichen
Funktion als Instandhaltungsdepot dienen.

Thr Tragsystem besteht aus radial und tangential
angeordneten Stabelementen. Schlanke Stilitzen mit
Stahlfiissen zur Krafteinleitung, Durchlauftriager als
Unterziige und darauf lagernde Rippendecken machen
die Tragkonstruktion aus. Die Tragstruktur als Stahl-
betonskelettbau ist klar ablesbar und steht auf einem
Fundament in Form von gedrungenen Viadukten, die
mit dem Aushubmaterial aus dem Simplontunnel aufge-
schiittet wurden.

Die Betonbauweise erfolgte nach dem System des
franzo6sischen Ingenieurs Frangois Hennebique, das er
1893 auch in der Schweiz patentieren liess. Zur damali-
gen Zeit war die Bauweise innovativ, da sie durch Be-
wehrungseisen ein monolithisches Trégersystem er-
moglichte. Der Ansatz bestand in der Kombination von
Beton und Verstrebungen aus Eisenstdben, um eine
hohere Festigkeit und Flexibilitat zu erreichen. Dieses
System fithrte zu einer effizienteren Nutzung des Mate-
rials und erméglichte die Konstruktion langlebiger und
wirtschaftlicher Bauwerke, was den Betonbau weltweit
revolutionierte. Im Beton der Remise bestehen die Eisen
aus geraden Stangen (D10 — D40 mit «Adhé&sionsldnge»
25D), von denen die H&lfte iiber dem Auflager aufgebo-
gen ist. Die Stangen sind zusédtzlich von Schubbeweh-
rungen aus Flacheisen umfasst, und die Stiitzen haben
am Kopf konsolartige Aufweitungen zur Reduktion der
Beanspruchung der Tréger.  (cvr)

Luftbild der Rotonde in Brig.
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zuschranken oder das Erscheinungsbild beziehungs-
weise den architektonischen Charakter der Anlage er-
heblich zu verdndern. Die erforderlichen Eingriffe
sollten zurtickhaltend wirken, durften aber bei ndherer
Betrachtung durchaus erkennbar sein.

Die Bauingenieure entwickelten sieben Ertiich-
tigungsvarianten. Mehrere Losungsansétze zeigten die
statisch optimale Position der Verstarkungselemente
auf. Zentrale Herausforderung war es, die Erdbebensi-
cherheit durch gezielte Eingriffe signifikant zu steigern.
Das Gebdude - es liegt in der Erdbebenzone 3b und ist
der Bauwerksklasse BWK II-i zugeordnet — erreichte
nur einen Erfiillungsfaktor o, = 0.12. Gefordert war
aber ein Mindestfaktor von a.,;,>0.40 (vgl. «Erfillungs-
faktor a..», S. 39). Massnahmen waren also zwingend,
zudem wurde die Infrastrukturfunktion des Bauwerks
als bedeutend eingeschatzt. Dank statischer Analyse
mit dem Pushover—Verfahren wurde klar, dass sich mit
verhdltnisméssig geringem Aufwand ein Erfillungs-
grad von a,,,= 1 erreichen lasst.

Aus dem Variantenstudium kristallisierte sich
folgende Losung heraus: Der Ersatz einer gemauerten
Zwischenwand durch Sichtbeton und die Einpassung
neuer Stahlverbdnde im Bereich von zwei Fassaden-
segmenten. Auf diese Weise konnten das Massen- und
das Steifigkeitszentrum naher zueinander gertickt wer-
den, wodurch das Gebdude im Erdbebenfall méglichst
wenig durch Torsion beansprucht wird.
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Erfullungsfaktor o

Das Ergebnis einer rechnerischen Untersuchung der
Erdbebensicherheit nach Norm SIA 269/8 Erhaltung von
Tragwerken — Erdbeben ist der Erfilllungsfaktor oy Er
beschreibt, inwieweit die Anforderungen an die Erdbe-
bensicherheit geméss den giiltigen Tragwerksnormen
beim tUberpriften Bauwerk erfiillt sind, und dient zur
Beurteilung der Erdbebensicherheit in drei Wertungen
(nach BAFU):

Ungeniigend: Bei einem Erfiillungsfaktor a.,<0.25 fir
«normale» resp.<0.4 fiir bedeutende und lebenswichtige
Bauwerke (wie z.B. Schulen oder Akutspitéler) ist die
Erdbebensicherheit ungeniigend. Es sind zwingend
Massnahmen zu ergreifen, um die Mindestanforderun-
gen bei bestehenden Bauten von a,,;, =0.25 fiir «<normale»
bzw. 0.4 fir bedeutende und lebenswichtige Bauwerke
einzuhalten.

Mangelhaft: Bei einem Erfillungsfaktor a.y, der zwi-
schen 0.25 (resp. 0.4) und 1.0 liegt, ist die Erdbeben-
sicherheit mangelhaft. Die Erdbebensicherheit ist wei-
tergehend zu verbessern, wenn sich bei der Gegeniiber-
stellung von Kosten und Nutzen die Verhédltnisméssig-
keit von Massnahmen nachweisen ldsst. Dabei ist
grundsétzlich die Erftallung des normgemé&ssen Zu-
stands fiir Neubauten anzustreben.

Normgemdss: Bei einem Erfiillungsfaktor o.,>1.0 ist die
Erdbebensicherheit geméss geltenden Normen gegeben.
Die Anforderungen an Neubauten sind zu 100% erfillt.
Es besteht kein Handlungsbedarf.

Wichtig zu wissen ist: Eine normgemasse Erdbeben-
sicherheit (a4 >1) bedeutet nicht, dass das Bauwerk ein
Erdbeben unbeschadet tibersteht. Das Ziel ist der Per-
sonenschutz und die Schadensbegrenzung.

Die Gewahrleistung der Funktion des Bauwerks fordert
die Norm nur bei den Bauwerken mit lebenswichtiger
Infrastrukturfunktion. Das sind v.a. diejenigen Bau-
werke, die im Erdbebenfall zur Rettung von Menschen-
leben benoétigt werden. o

Y. Mondet, D. Piskas, F. Hiirzeler
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Kleinstméglicher sichtbarer Eingriff in den Bestand: Eines von
zwei aussteifenden A aus Stahlprofilen an der Fassade (links)
und eine neue, radial angeordnete Stahlbetonwand (unten)
stabilisieren das Gebdude im Erdbebenfall.
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Neu und Alt verschmelzen

Bei den beiden Fassadensegmenten bilden nun neue,
A-férmige Verstrebungen aus Standard-Stahlprofilen
zusammen mit den bestehenden Stahlstiitzen und dem
dariiberliegenden Betonriegel eine Scheibe, die die
rechnerisch anzusetzenden horizontalen Erdbeben-
krafte ibernimmt.

Dieroh belassenen und nur geélten Verstarkun-
gen, die als Augenstébe ausgefithrt wurden, sind mit
den bestehenden, radial angeordneten Betonunterziigen
uber eine einbetonierte Kopfplatte mit Kopfbolzen-
diibeln kraftschlissig verbunden. Dadurch kénnen die
punktuell grossen Krafte gleichméssig in die bestehen-
de Decke eingeleitet werden. Neue und urspriingliche
Tragwerkselemente verschmelzen ineinander. An den
Fiissen der Stahlverbdnde gelangen die Horizontal- und
Vertikalkréafte iber Stahlschwerter, die ebenfalls mit
Kopfbolzendiibeln versehen sind, in die neuen Streifen-
betonfundamente.

Eine zuséatzliche vertikale Aussteifung bekam
das Bauwerk mit der neuen, radial stehenden Stahl-
betonwand, die eine gemauerte Zwischenwand er-
setzte und auf der bestehenden Arkadenkonstruktion
fundiert ist.

Zurickhaltende Eingriffe
mit grosser Wirkung

Die klugen Ertiichtigungsmassnahmen konnten den

kulturellen Wert des Bauwerks bewahren und erfiillen

gleichzeitig die Anforderungen an die Sicherheit. Fir
ihre zuriickhaltende und dennoch wirkungsvolle Erd-
bebenertiichtigung wurde die Rotonde 2024 mit dem

alle drei Jahre vergebenen Seismic Award der Stiftung

fiir Baudynamik und Erdbebeningenieurwesen ausge-
zeichnet. Sowird eine gute Baukultur geférdert, die das

historische Erbe schiitzt und fiir die Zukunft starkt—im

ibertragenen und im wahrsten Sinne des Wortes. ®

Clementine Hegner-van Rooden,
dipl. Bauing. ETH, Fachjournalistin BR



